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GrulRwort

Liebe Leserinnen
und Leser

Das Ingenieurwesen hat eine lange Historie, die bis die Antike zuriickreicht. Lange Zeit forschten Ingenieure
in getrennten Disziplinen und wurden ausschlieflich auf ihrem Themenfeld ausgebildet. Erst im spéten
18. Jahrhundert erkannte man, dass die Ingenieurwissenschaften eine gemeinsame naturwissenschaftliche
Basis haben. Auf diese Erkenntnis hin wurde das Ecole Polytechnique im Paris gegriindet und bildete
fortan Ingenieure erst in gemeinsamen Grundlagenfachern und dann in anwendungsspezifischen Spezia-
lisierungen aus. Dadurch wurde erreicht, dass Ingenieure auf der ganzen Welt jedweder Fachdisziplin
dieselbe wissenschaftliche Sprache beherrschen - die Basis der facheriibergreifenden, interdisziplindren
Zusammenarbeit war damit geschaffen.

Heute profitieren wir von dieser interdisziplindren und internationalen Verstandigungsmoglichkeit. So ist
es mir als Maschinenbauingenieur moglich, bodendynamische Effekte wahrend der Verdichtung mit Fall-
platten zu untersuchen und gemeinsam mit der Fakultdt Maschinenwesen der TU Dresden im Rahmen
einer kooperativen Promotion zu erforschen. Meine Thesen kann ich mit Wissenschaftlern aus aller Welt
auf Fachtagungen diskutieren.

Die mathematischen Grundlagen einer dynamischen Berechnung sind fiir alle Fachdisziplinen gleich, die
Unterschiede liegen »nur« in der Herausforderung der Materialbeschreibung des Bodens. Mit dieser be-
schaftigen sich Bauingenieure in Theorie und Praxis alltaglich. Die Komplexitat von Boden ist schier gren-
zenlos; er prasentiert immer noch neue Phdnomene, die es zu erforschen gilt. Das macht fiir mich den
Reiz der Bodenmechanik aus.

Das Jahr2019 war gepragt von neuen Aktivitaten auf unserem Forschungsschwerpunkt der Bodenverdichtung
und dem weiteren Fortschritt in der Entwicklung von verkniipfter und vernetzter Messtechnik im Boden. Alle
unsere Forschungsfelder werden durch interdisziplindre Arbeitsgruppen bearbeitet. Netzwerke und der Blick
iber den Tellerrand sind gelebter Arbeitsalltag und ein Markenzeichen unserer Gruppe. Es ist ein grol3es
Gliick, Wissen teilen zu konnen. Eine Selbstverstandlichkeit, deren Grundlage erst einige 100 Jahre zurtickliegt.

Alexander Knut
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Editorial

Geotechnische Forschungin 2019 an der HTWK Leipzig

Die Nachwuchsforschergruppe G? Gruppe Geotechnik habe ich vor 9 Jahren gemeinsam mit Dr. Sandig ge-
griindet. Viel Spannendes st in diesen Jahren passiert und mit der Erstellung des vorliegenden Jahresberichtes
erinnern wir uns gern an die Hohepunkte des letzten Jahres. In dieser Tradition werden wir wieder vieles
rund um unsere Gruppe vorstellen, gleichzeitig hat eine spannende Wei-
terentwicklung der Gruppe begonnen. Unser Jahresbericht ist damit zum
einen ein Riickblick auf unsere Forschungsschwerpunkte und Aktivita-
ten zum anderen aber auch ein Vorblick auf die zukiinftige Forschung in
der Geotechnik an der HTWK Leipzig. Es wird also einige Verdanderungen
geben.

Neu ist unser optischer Auftritt - dieser Jahresbericht erscheint erstmalig
im neuen Corporate Design der HTWK. Neu ist auch, dass wirab 01. 01. 2020
unsere geotechnischen Forschungen in zwei Gruppen aufteilen. Dr. Sandig
wird den Forschungsbereich Sensorik unter dem Namen GEONETIC aufbauen
und leiten - dieser Bereich wird stark transfer- und dienstleistungsorientiert
ausgepragt sein. Den Forschungsbereich Verdichtung werde ich weiterhin
leiten, wobei dieser starker forschungsorientiert gepragt sein wird. Auf3erdem
habe ich ab 22. November 2019 das Prorektorat Forschung an der HTWK
Leipzig ibernommen. Damit bin ich u. a. fiir die strategische Entwicklung
der Forschung an der gesamten Hochschule verantwortlich. Eine groRe,
spannende und interessante Aufgabe - parallel dazu muss und soll die For-
schung in der Geotechnik fortgesetzt werden. Deshalb wird mich in der
Gruppenleitung Herr Lowe unterstiitzen (s. S. 4-5 sowie S. 10).

Ein anderer Schwerpunkt dieses Jahresberichts sind unsere in 2019 be-
arbeiteten Forschungsthemen. Wir haben in der Verdichtungsforschung
das Projekt Dynlm abgeschlossen und das Projekt RoDyCom begonnen.
Im Bereich Sensorik wurden zwei Projekte fortgesetzt und eines abge-
schlossen (s.S.6-9). Wie iiblich finden Sie Informationen zu Offent-
lichkeitsarbeit, Graduierungsthemen und unseren Dienstleistungen am
Ende des Heftes. Unser Dank gilt allen Forderern, Helfern und Unterstiit-
zern (s.S.16).

Viel Spal} bei der Lektiire, Ihr
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G2 Gruppe Geotechnik

Riickblick und Vorschau

Demonstration von
geotechnischen
Erkundungen fiir Schiiler
beim NAWI-Camp in
Eilenburg

Lehre und Forschung - Basis unseres wissenschaftlichen Personals

Um es gleich vorwegzunehmen - auch wir suchen gutes wissenschaftliches Personal, gern mit Promo-
tionsabsicht. Wenn ich im 3. Semester in der ersten Bodenmechanik-Vorlesung stehe, gelingt es mir mit
Hilfe aufregender Bilder von tiefen Baugruben, riesigen Tunnelbohrmaschinen und spektakulédren Ver-
kehrswegefiihrungen nur bedingt, die Faszination des Faches Geotechnik sofort zu vermitteln. Wir sind
deshalb bereits vor der Studienwahl in Schulen unterwegs, bieten Schiilern Praktika in unserer Gruppe
an und sind mit Infomaterial und Mitmachstéanden regelmafig bei Tagen der offenen Hochschule prasent.
Insbesondere im Masterstudium versuchen wir dann durch viele Bausteine unsere Forschung und die
Baupraxis in die Lehre zu integrieren. Dazu sind die Studierenden in unseren
Versuchsraumen und studieren im wahrsten Sinne des Wortes an den Ver-
suchseinrichtungen und an unterschiedlicher geotechnischer Sensorik. Wir
laden Fachleute zu einzelnen Vorlesungen ein, bieten ein- und mehrtagige
Exkursionen an, haben Gruppenarbeiten an realen geotechnischen Projekten
und als Graduierungsarbeiten werden Themen aus unseren Forschungen oder
der Industrie ausgeschrieben. Im Januar 2020 schliefen wir das 7. Geotech-
nikseminar mit dem insgesamt 35. Vortrag aus der Baupraxis ab - ein Format,
das dauerhaft ca. 35 Zuhdrer aus Masterstudierenden und der regionalen Bau-
industrie findet. Spatestens dort haben wir dann unser neues wissenschaft-
liches Personal gefunden.

G2 Gruppe Geotechnik und GEONETIC

Wie es bereits im Editorial anklang, gab es Ende 2019 groRRere Veranderungen
und Weiterentwicklungen unserer Gruppe. 2016 haben wir festgeschrieben,
dass wir uns zu einem Kompetenzzentrum fiir Geotechnik entwickeln wollen.
Gefordert wurde dies durch Mittel des Sachsischen Ministeriums fiir Wissen-
schaft und Kunst (SMWK) tiber die Vergabe der ersten Postdoc-Stelle der HTWK
an Dr. Sandig aus unserer Gruppe. Nach 3-jahriger Forderzeit zeigen die derzeit
angelegten Projekte, dass wir fiir eine konkrete Forschungsaufgabe die jeweils
erforderlichen Kompetenzfelder fiir die interdisziplindre Projektbearbeitung
zusammenfiigen kdnnen und dass die G Gruppe Geotechnik als Partner fiir
praktische geotechnische Problemstellungen kontaktiert wird. Wir haben zur
Sicherung unseres Knowhows in den letzten Jahren umfangreiche Spezialge-
rate Uiber verschiedene Forderwege angeschafft und unser erstes Patent an-
gemeldet. Dadurch wurden hochmoderne Methoden und unsere Forschungs-
ergebnisse gesichert sowie neue innovative Arbeitstechniken aufgebaut. Damit
haben wir in den letzten Jahren neue Handlungsfelder und Entwicklungswege
erschlossen, die nun zu einer konsequenten Weiterentwicklung fiihrten. Das
sind flir uns neue spannende Aufgaben und Entwicklungen aber insbesondere sind es wunderbare Per-
spektiven, Entwicklungsmoglichkeiten und Herausforderungen fiir unseren wissenschaftlichen Nachwuchs.
Nachfolgend wollen wir dies genauer vorstellen.

Der Wissenschaftsrat hat bereits 2016 festgestellt, dass Hochschulen und Forschungseinrichtungen eine
Transferstrategie bendtigen, dies ist aber nicht mehr parallel zu den Tatigkeiten in den FuE-Projekten auf-



grund des wachsenden notwendigen Zeitaufwandes
und der vollig anderen Aufgaben- und Finanzstruktur
moglich. Deshalb soll es zukiinftig Mitarbeitern der
G? Gruppe Geotechnik durch langjahrige Transferer-
fahrung und -kompetenz, durch Kenntnis und Einschat-
zung von Forderprogrammen/-chancen sowie Weiter-
bildungsangeboten gelingen, Forschungsergebnisse
und methodische Aspekte im Rahmen von Spezial-
dienstleistungen in die Wirtschaft und Gesellschaft zu
transferieren und nachhaltende Effekte fiir die Nach-
wuchsforschergruppe zu hinterlassen. Der Wissens-
und Technologietransfer bedeutet Austausch liber Dis-
ziplinen und Institutionen hinaus. Dafiir sind belastbare
Strukturen und Strategien zu entwickeln, welche for-
schungsbegleitend und in spateren Verwertungsphasen
gezielt mit dem Markt interagieren. Dabei kdnnen Auftragseinwerbung durch Koordinierung und Zusam- Staffelstabiibergabe
menflihrung von wissenschaftlichen und interdisziplindren Zielstellungen, Angebotserstellung fiir Dienst-

leistungen, die inhaltliche Bearbeitung dieser speziellen Aufgabenstellungen tiber den Priifstandard hinaus

und Tatigkeiten im geplanten erweiterten Aufgabenspektrum nur von erfahrenen wissenschaftlichen Mit-

arbeitern/-innen erbracht werden. Somit wird neben einem Forschungsschwerpunkt zukiinftig ein Dienst-

leistungs- und Transferschwerpunkt stehen. Die Forschung wird in der G Gruppe Geotechnik unter Leitung

von Prof. Thiele und Herrn M.Sc. Lowe stattfinden. Der Dienstleistungs- und Transferbereich wird sich aus

dem bisherigen Forschungsbereich »Geotechnisches Mess- und Priifwesen« unter Leitung von Herr Dr. San-

dig bilden und als GEONETIC ab 1. Januar 2020 arbeiten. Herr Dr. Sandig hat deshalb am 31.12.2019 sym-

bolisch den Staffelstab an Herrn M.Sc. Lowe libergeben.

Fir die G* Gruppe Geotechnik bedeutet dies, den bestehenden Forschungsschwerpunkt »Verdichtung«

mit den bisherigen Kooperationspartnern zu sichern und gleichzeitig neue Projektpartner und aktuelle

Forschungsideen im Kontext mit den gesellschaftlichen Entwicklungen und neuen Schwerpunkten zu ge-

nerieren. Dabei werden der Strukturwandel in der Region infolge des Kohleausstiegs, die Digitalisierung

sowie Entwicklungen im Bereich Industrie 4.0 zu beriicksichtigen sein. Fiir eine erfolgreiche Einwerbung

von Forschungsauftrdgen bendtigen wir damit den Kontakt zu Ihnen als innovative regionale klein- und

mittelstdndige Unternehmen sowie als tiberregionale Grof3industrie im Bereich der Geotechnik als Ideen-

geber, Anwender, Forderer und Geforderte.

2019 arbeiteten in der G*> Gruppe Geotechnik:

Leitung und Organisation: Prof. Dr.-Ing. Ralf Thiele, Dr.-Ing. Friedemann Sandig,
Dipl.-Ing. Gabriele Rodel, Jana Gentele, M.Sc. Bénédict Lowe

Verdichtung: M.Eng. Alexander Knut, B.Eng. Ansgar Oltmanns
Geophysik und Geotechnik: M.Sc. Rosa Elena Ocafia Atencio, M.Sc. Sabrina Taubert

Geotechnisches Mess- und Priifwesen: M.Sc. Sven Martin, Dipl.-Ing. (FH) Daniel KaRler,
Dipl.-Ing. (FH) Michael Eiserbeck, M.Sc. René Thieme, cand.-ing. Julian Rontgen

Laboruntersuchungen, Felderkundung, Werkstatt: Dipl.-Ing. Jochen Holdt, B.Eng. Bruno Fiedler,
cand.-ing. Sophie Bachmann, B.Eng. Stefan Knocher
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Forschungsbereich Verdichtung

Die Forschung auf dem Themenfeld der Bodenver-
dichtung ist eine langjdhrige Kernkompetenz der
G2 Gruppe Geotechnik. Besonders die Analyse und
Modellierung der impulsartigen Verdichtung hat
sich als Arbeitsschwerpunkt etabliert. Aufbauend
auf zuriickliegenden FuE-Projekten haben wir im
April des vergangenen Jahres mit der Untersuchung
von Walzenverdichtern mit unrunder Bandage be-
gonnen. Bei dieser Art der Verdichtung wird eine
unrunde Walze von einem Zuggerat liber die zu ver-
dichtende Flache gezogen. Dabei schlégt die Walze
geometrisch bedingt immer wieder auf den Boden
und verdichtet diesen zwischen einem und vier
Metern. Im englischen Sprachraum sind die Sys-
teme unter dem Begriff Rolling Dynamic Compac-
tion zusammengefasst und haben sich fiir die Ver-
dichtung groBer Flachen etabliert.

Im Projekt RoDyCom, welches vom BMBF in Ko-
operation mit der SGL Spezialdienstleistungen ge-
fordert wird, untersuchen wir die Mdglichkeiten
und Grenzen dieser Verdichtungstechnologie auf
dem speziellen Anwendungsfeld der Tagebauin-
nenkippe. Die Sanierung und Rekultivierung von

Bergbaufolgelandschaften ist aktuell und zukiinftig
wesentliche Aufgabe der bisherigen Betreiberge-
sellschaften. Die Bergbausanierung ist jedoch mit
einer Reihe von geotechnischen Herausforderungen
behaftet. Zur Rekultivierung gehort der Wiederanstieg
des Grundwasserspiegels. Der Anstieg des Grund-
wassers ruft jedoch einen Festigkeitsverlust des
Materials hervor, welcher unter bestimmten Rand-
bedingungen zu einem kollapsartigen Versagen
durch Bodenverflissigung fiihren kann. Um die Si-
cherheit der Abraumkippen gewahrleisten zu konnen
sind Gefahrdungspotentiale fiir unterschiedliche
geotechnische Risiken zu mindern. Eines dieser Ge-
fahrdungspotenzialeist z. B. die zu lockere Lagerung
des heterogenen Abraums in Folge der Verkippung.
Demzufolge ist die Verdanderung der Bodenstruktur
durch VerdichtungsmaRnahmen unerlasslich.

Die zu verbessernden Flachen sind sehr ausge-
dehnt, so haben z.B. die nach der Wiederverei-
nigung stillgelegte Lausitzer und Mitteldeutsche Ta-
gebaue zusammen eine Flache von ca. 1.450 km?,
was in etwa fiinfmal der Flache von Miinchen ent-
spricht. Aufgrund der erhéhten Anforderungen an

Digitaler Entwicklungs-
prozess vom Konzept liber
die Konstruktion bis zur
Fertigung in der Werkstatt
oder unserem eigenen
Makerspace



Numerische Simulation in
ABAQUS mit einer vierseitigen
Bandage

Verdichtungstechnologien fiir den sicheren Einsatz
auf Kippengeldnde und die Herausforderung, der-
artig grofde Flache in kurzer Zeit fiir die Bevolkerung
wieder nutzbar zu machen, sind wir davon tber-
zeugt, dass die Rolling Dynamic Compaction ein
wesentliches Werkzeug sein wird.

Das Projekt ist thematisch zweigeteilt. Zum einen
soll das prinzipielle Verhalten dieser Systeme auf
homogenen Boden untersucht und verstanden wer-
den: Welche Einflussfaktoren der Bandage steigern
die Effizienz der Verdichtung? Welche Rolle spielt
das Zuggerat? Nachdem diese grundsatzlichen Fra-
gen geklart sind, wird flir ausgewdahlte geotechni-
sche Herausforderungen der Kippe die Eignung der
Rolling Dynamic Compaction gepriift und bewertet.
Neben der Analyse des Gerateverhaltensist die Ent-
wicklung von Ansatzen zur Verdichtungskontrolle
wesentlicher Arbeitsinhalt im Projekt. Das Projekt
entwickelt somit einen Leitfaden fiir den Einsatz
dieser in Europa eher unbekannten Technologie fiir
die grofBte nationale Landschaftsbaustelle.

Um unser Projektziel zu erreichen, setzen wir inter-
national anerkannte und etablierte Methoden ein.
So sind Versuche mit unserem Modellversuchstand
geplant. Mit diesem sind wir zukiinftig in der Lage,
fahrende Modelle mit unrunder Geometrie mit einer
Masse bis zu 10 kg und mit einer Geschwindigkeit
von 3,6 km/h liber unterschiedliche Béden fahren
zu lassen. Im Modellversuch kénnen zusatzlich un-
terschiedliche Sensoren zur Bewertung des Gesamt-
systems angebracht werden. Die Experimente sind
Validierungsgrundlage fiir unsere numerischen Mo-
delle. Hier arbeiten wir seit mehreren Jahren er-
folgreich mit der Simulationsumgebung ABAQUS
und setzen aktuelle Stoffgesetze ein, die die boden-
mechanischen Phdanomene unter wiederholter tran-
sienter Belastung abbilden. Um unsere Leistungs-

Unsere Forschungsthemen

fahigkeit weiter zu steigern, haben wir in hochwer-
tige Rechentechnik investiert und konnten somit
unsere Rechenzeiten um 75% reduzieren. Parallel
dazu haben wir Kontakt zur Universitat Politécnica
de Catalunya (UPC) aufgebaut und priifen die Mog-
lichkeit, PFEM (Particle Finite Element Method) fiir
die Weiterentwicklung unserer numerischen Mo-
delle mit grof3er Deformation im Kontaktbereich zu
verwenden.

Im Jahr 2019 wurden fiinf Graduierungsarbeiten
auf diesem Themenfeld betreut. Diese beschaftig-
ten sich vor allem mit der Klassifikation geotechni-
scher Risiken auf Kippengelénde, sowie technischen
Randbedingungen der Rolling Dynamic Compaction
und der numerischen Simulation dieser Systeme.
Im laufenden Jahr haben wir uns erste Versuche im
Modellversuchsstand vorgenommen und betreten
mit diesem Experiment auf nationaler Ebene Neu-
land. Dariiber hinaus treffen wir uns mit Kollegen
der Universitat Politecnica de Catalunya im Rahmen
einer Weiterbildung zur Anwendung der PFEM Me-
thode. Nicht zuletzt freuen wir uns auf die Mitarbeit
von Frau Ocafia, die im neuen Jahr ihre Promotion
an der Fakultdt Bauwesen der TU Dresden am Lehr-
stuhl von Prof. Herle beginnen wird.

Die Forschung auf dem Themen-
feld der Bodenverdichtung ist eine
langjahrige Kernkompetenz der

G2 Gruppe Geotechnik.

7




Unsere Forschungsthemen

In mehreren Richtungen werden seit einiger Zeit
durch G? Gruppe Geotechnik Anwendungsfelder
der Geotechnik beschrieben, welche derzeit nurin
ungeniigender Qualitat, mit hohem Aufwand, nur
kleinraumig punktuell oder linienhaft und aus der
Erfahrung oft auch mit Unsicherheiten in der Prazision
messtechnisch begleitet werden. Aus eigenen Er-
fahrungenin der Arbeit auf Probefeldern oder mess-
technischen Aufgaben aus anderen Fachdisziplinen
liegt jedoch in der Entwicklung neuer Messverfahren
und Nachweismethoden fiir neue bautechnische
Losungen enormes Potential. Insbesondere die Ent-
wicklungstrends innerhalb der Sensorfertigung er-
lauben derzeit Losungsansatze auf Basis einer hohen
Messpunktdichte, hohen Abtastraten und damit
realistischen Visionen von in Echtzeit liberwachten
Bauflachen und ganzen Erdkorpern flir ganz unter-
schiedliche Zwecke. G? Gruppe Geotechnik hat be-
ginnend in 2016 gleich in mehreren Richtungen
Forschungsziele in unterschiedliche Richtungen
formuliert und bearbeitet so z. B. seit 2017 gemeinsam
mit dem Praxispartner GGL Geotechnik und Geo-
physik Leipzig das Vorhaben MOVE, ein Projekt zur

Forschungsbereich Sensorik in der Geotechnik

Entwicklung eines Verfahrens zur flachenhaften
Qualitédtskontrolle auf Basis seismischer Signaler-
fassung. In aufwandigen Stufen konnten hier neue
Messknoten auf Basis von hochempfindlichen Be-
schleunigungssensoren (MEMS = Micro-Electro-Me-
chanical Systems) entwickelt und getestet werden.
Viele dieser Messungen konnten dabei in unserer
Versuchsgrube in Leipzig-Reudnitz stattfinden, ein
liberdachter Messplatz mit prapariertem Boden-
kdrper mit definierten Eigenschaften. Durch die
Kombination von geotechnischen und geophysi-
kalischen Messmethoden in diesen stets aufwandigen
Feldversuchen unter stabilenidealen Bedingungen
entstand schlieRlich ein wertvoller Diskussionsraum
fiir den Forschungsansatz. Parallel mussten die Auf-
nahme- und Auswertetechnik der Sensorknoten
durch Softwareentwicklungsstufen geldst und Mo-
delle zur Wellengeschwindigkeit in numerischen
Simulationen seismischer Impulse in Bodenkdrpern
entwickelt und interpretiert werden. Das Ziel des
Verdichtungsnachweises durch die Interpretation
von Oberflachenwellen im entwickelten Verfahren
wurde schlie8lich zum Jahresende erreicht - und
gleich neue Fragestellungen aufgeworfen. Diese
werden nun zukiinftig durch die Partnerschaft ver-
folgt.

Sensorknoten sind auch in einem zweiten Vorhaben
- diesmal in reiner Eigenentwicklung fiir das FTZ
Leipzig durch G? Gruppe Geotechnik - Forschungs-
kern. Ziel des im Herbst 2018 gestarteten Projektes
senod+ ist die Entwicklung eines Monitoring-Systems
fiir geotechnische Volumenbauwerke wie z. B. Dam-
me, Boschungen, Deiche und Strafenaufschiittungen
und insbesondere in deformationsgeféahrdeten Be-
reichen. Kernfragen der marktorientierten Forschung
richten sich an Messort und Detektionsmdglichkeiten
kleinster Initialbewegungen in Boden bei begin-
nender Deformation ganzer Bodenbereiche bis zum
Totalversagen und die Interpretation aus Vorhersa-
gemodellen. In 2019 wurden als geotechnische Be-
wegungsmodelle Studien zum Boschungsversagen
und zum Bruchverhalten von Erdfallen ausgefiihrt.
Die Experimente konnten dabei durch technische
Modifikation an denindoor-Versuchsstanden unter
Anwendung der Particle Image Velocimetry und

Entwickelte Basisplatine zur Verwaltung
von Beschleunigungssignalen



Geotechnische
Sensorik ist

ein weiterer
Forschungskern
der G Gruppe
Geotechnik.

Teil eines Kamerasystems zur
rdumlichen Verformungserfassung
bei Druckproben

rechnerischer Deformationsauswertung via Istra
begleitet werden.

Mit groflem versuchstechnischem Aufwand wurden
in beiden Studien prinzipielle Aussagen zum Scher-
bruchverhalten abgeleitet und damit die Lokation
der Schwachezone bester Messort der Sensoran-
wendung nachgewiesen. Schwierig hingegen wird
aufgrund der stark modellhaften Vereinfachung
und Effekten der Skalierung in den MaR3stdben 1:5
bis 1:20 in den Versuchen die Ubertragbarkeit der
Deformationsmuster auf echte Geosysteme gewertet.
Ende 2019 starteten daher weitere Schritte der Pra-
xistiberpriifung in einem Grof3versuch - dieser soll
dann 2020 durch das interdisziplinare Projektteam
(Sensor- und Softwareentwicklung, geotechnische
Bemessung und Nachweisfiihrung) durch Unter-
stitzung von CDM Smith und dem Landesamt fiir
StralRenbau und Verkehr mit den bis dahin entwi-
ckelten prototypischen Sensor-Entwicklungsstufen
unter Realumgebungsbedingungen stattfinden.
Ausschlief3lich fiir die Laboranwendung hingegen
wird noch bis Mitte 2020 ein optisches und damit
beriihrungsloses Verfahren der Deformationsmes-
sung flir Bodenproben unter statischer oder dyna-
mischer Beanspruchung bei mechanischen Priifun-

Unsere Forschungsthemen

gen entwickelt. Dieses gemeinsam mit der Geomation
GmbH gefiihrte Projekt setzt auf die Erkennung von
Messmarkern auf einer speziellen Membran, in wel-
cher sich die Bodenprobe befindet. Ein etablierter
Losungsansatz dafiir kommt aus dem Bereich
Structure of Motion. Dabei werden aus einer auf-
genommenen Bildserie die jeweiligen Kamera-
positionen geschatzt. Ausgangspunkt dafiir ist eine
hinreichend grofRe Anzahlvon korrespondierenden
Punktepaaren. In einer eigens entwickelten Wei-
terverarbeitung der Bild- und Verformungsinfor-
mationen wird eine Modellierung der 3D-Oberfléche
der Bodenprobe durch die dreidimensionale Re-
konstruktion erfasster Punktepaare mittels Trian-
gulation realisiert und kdnnte damit Aussagen zum
Dehnungsverhalten der gesamten Mantelflache
einer zylindrischen Bodenprobe oder auch zu mog-
lichen strukturellen Schwachen durch das Anzeigen
von Dehnungsanomalien wahrend ein- oder meh-
raxialer Priifungen ermdglichen. In der derzeitigen
prototypischen Entwicklungsstufe wird dies durch
ein Mehrkamerasystem in Spinnenform realisiert.
In der Schlussphase soll nun das neue Messverfahren
technisch-wissenschaftlich durch eine grof3ere Ver-
suchsreihe nachgewiesen werden

9
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Neue Wege:
Forschungsgruppe GEONETIC

In den Uberlegungen zur perspektivischen Entwicklung der G? Gruppe Geotechnik haben wir auf den
Seiten 5 - 6 aufgezeigt, dass sich der Bereich Sensorik zu einer eigenstandigen Gruppe entwickeln wird.
Zeitgleich wurden durch einige Mitarbeiter neue spannende Angebote - insbesondere in Form hochwertiger
Laborpriifleistungen - fiir die Wirtschaft entwickelt. Mit dem Jahresbeginn 2020 werden diese eher
jungen Entwicklungen unter der neuen Forschungsgruppe GEONETIC gebiindelt. GEONETIC ist ein
vernetztes Expertenteam unter Leitung von Herrn Dr.Friedemann Sandig. Unter dem Motto »Wissen
schaffen, Zukunft sichern. Fiir die Geotechnik von morgen.« soll zukiinftig Know-how aus der Forschung
transferiert werden. Aus der Hochschule in die Praxis. Fiir arbeitsfahige Netzwerke zwischen Wirtschaft
und Wissenschaft. Gemeinsam mit Partnern entwickelt GEONETIC hierfiir Konzepte und spannende For-
schungsideen und setzt diese in Kooperationen um.

In den Forschungsprojekten entwickelt GEONETIC fiir Sie oder gemeinsam mit lhnen Sensorikelemente
und ganze Messsysteme fiir spezielle geotechnische Anwendungen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf in-
telligenten Bausteinen in einer praxisgerechten Anwendung. GEONETIC testet diese bis zur Anwendungsreife
in Laboren, Modellen und in groRen Testfeldern unter realen Bedingungen. In den Rdumen der HTWK
Leipzig betreibt GEONETIC ein Speziallabor fiir bodenmechanische Versuche fiir wissenschaftliche Frage-
stellungen und wirtschaftliche Anfragen. Dafiir wurden hochwertige Priifgerdte angeschafft und die
Versuche an die aktuelle europdische Normung angepasst. Auf Kundenanfrage kdnnen auch spezielle
Priifstdinde und Sonderversuche entwickelt werden. Die Starke von GEONETIC entsteht dabei aus dem
Verbund: Partnerschaften haben sich mit wissenschaftlichen Kollegen und Fachleuten der Wirtschaft
entwickelt und entstehen aus neuen Fragestellungen und Ideen
immer wieder neu. GEONETIC will hier gezielt vernetzen, Impulse
setzen und den Forschungsbedarf fiir die digitale Zukunft der Geo-
Leistungen von GEONETIC technik aufnehmen. Inhaltlich setzt GEONETIC dabei wie gewohnt
auf regionale Identitét.

« geotechnische Forschung im Bereich Senso-
rik auf Kundenwunsch

hochwertige bodenmechanische Priifungen
an Boden und Bodenbaustoffen
Entwicklung konstruktiver Bauteile und
Messgerate fiir die Praxis und Wissenschaft
Entwicklung und Férderung starker wissen-
schaftlicher-wirtschaftlicher Netzwerke
Ideenentwicklung, Forschungsberatung und
Initiierung von Projekten

Wissenstransfer durch Veréffentlichungen,
Seminare, Tagungen, Patente u.v.m.

:;:-:;: GEONETIC

\

Priifung der Praxistauglichkeit
eines neuen Messverfahrens
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Streiflichter

In der G? Gruppe Geotechnik waren im Jahr 2019 insgesamt 19 Personen (15 m und 4 w) aus den beiden
Fachrichtungen Bauwesen/Geotechnik und Ingenieurwissenschaften in 4 Forschungsprojekten mit den
Schwerpunkten Bodenverdichtung und Sensorik in der Geotechnik tatig. Der Mittelbedarf im Jahr 2019
betrug 489 T€, liber 78% davon konnte tiber Forschungsmittel eingeworben werden, die restlichen Mittel
wurden aus Dienstleistungen erwirtschaftet oder iiber Haushaltsmittel der HTWK Leipzig bereitgestellt.

Unser Mitarbeiter Herr Dr. Pankrath hat seine
Promotionsschrift zum Thema »Beitrag zur Fall-
gewichtsverdichtung in sandigen Béden« am
09.01.2019 in der TU Dresden vor den Gutach-
tern Prof.Herle, Prof. von Wolffersdorff und
Prof. Thiele erfolgreich verteidigt. Zurzeit ist
Dr. Pankrath zu einem vom DAAD finanzierten
Forschungsaufenthalt in Quito/ Ecuador.

Der Doktorhut fiir Herrn Dr. Pankrath
nach erfolgreicher Verteidigung

Im Dezember begann Frau A. Sack, die Preistra-
gerin des Wettbewerbes »Jugend forscht, bei
uns in der G? Gruppe Geotechnik ein Praktikum
zur Bodengewinnung durch Verklebung mit an-
schliefender Bewertung durch Mikroskopie von
Anschliffpraparaten und setzt damitihre Jugend
forscht Thematik »Leben mit Kleben« fort.

Unsere Praktikantin Frau
A. Sack mit ihrem Betreuer
Herrn M.Eng. A. Knut vor
unserem Versuchsstand
Foto: Marie Nowicki
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Offentlichkeitsarbeit

Veroffentlichungen, Tagungen, Exkursionen,
Sondervorlesungen, Arbeitsgruppen

Veroffentlichungen

A.KNUT: Dynamische Intensivverdichtung untersucht in Theorie und Praxis - Feldversuche, Laborversuche
und numerische Simulation, 15. Erdbaufachtagung Leipzig, 24.-25.01.2019.

R.E.OCANAATENCIO, F. KOLLNER, S. MARTIN, R. THIELE: Simulation der Wellenausbreitung im Boden mit
ABAQUS als Schnittstelle zwischen Geophysik und Geotechnik. In: 19. Nachwuchswissenschaftlerkonferenz,
06.06.2018.

A.KNUT, R. THIELE: A method for image preprocessing to improve strain calculation in PIV/DIC analysis of
granular soils, In: 19. Nachwuchswissenschaftlerkonferenz NWK19, Kothen, 05. 06-06. 06. 2018, Poster-1D
208.

H. PANKRATH, I. HERLE, P.-A. VON WOLFFERSDORFF, R. THIELE - REVIEW: Optical high speed measurements
of dynamic soil compaction. In: Silvestri, F., Moraci, F. (Hg.): Earthquake Geotechnical Engineering for
Protection and Development of Environment and Constructions: Proceedings of the 7th International
Conference on Earthquake Geotechnical Engineering, 7ICEGE, Rome, June 17-20, 2019, Series: Proceedings
in Earth and Geosciences, CRC Press, S.4301-4308.

A.KNUT, R.E. OCANA ATENCIO, F. SANDIG, H. PANKRATH, R. THIELE, J. KIRSTEIN - REVIEW: Influence of the
momentum and the energy on the performance of dynamic compaction technologies - recent field and
laboratory tests, In: XVII European Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering
(17. ECSMGE), Reykjavik, 01.09.-06.09.2019, doi: 10.32075/17ECSMGE-2019-0487

B.LOWE, D.KASSLER, F.KOLLNER: Einfluss der Nachverdichtung granularer Béden auf die Phasenge-
schwindigkeiten von Rayleighwellen. In: Tagungsband zum 4. BIH-Treffen 2019, 04.09.2019, S. 5-18.

S.MARTIN: Optische Deformationsmessung an zylindrischen Bodenproben in Druckversuchen. Vortrag
4, BIH-Treffen 2019, 04.09. 2019, Dresden.

Auditorium beim
6. Geotechnikseminar
an der HTWK Leipzig
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A.KNUT, A. OLTMANNS, R.E. OCANA ATENCIO, R. THIELE:
Optische Methoden in geotechnischen Modellversuchen -
Die PIV-/DIC-Methode in der Anwendung. Posterbeitrag
und Vortrag 4. BIH-Treffen 2019, 04.09.2019, Dresden.

S.AL-AKEL; F.SANDIG: Einfluss der Porositdt und des
Wassergehalts auf die Luft- und Wasserdurchlassigkeit
von Boden. Deponieworkshop Zittau, 14.-15.11.2019,
Liberec.

Tagungen/Veranstaltungen/Ausstellungen

15. Erdbaufachtagung »Planung und Ausfiihrung« (Lei-
tung Bauakademie Sachsen unter Beteiligung der
HTWK,), Leipzig, H4 Hotel Leipzig, 24.-25.01.2019, u.a.
Moderation durch Prof. Thiele

6. und 7. Geotechnikseminar an der HTWK Leipzig, Som-
mersemester 2019 und Wintersemester 2019/2020, jeweils
5 Vortrage fiir Fachpublikum und Studierende

Tag der offenen Hochschultiir, HTWK Leipzig, 10.01.2019,
Infostand mit Experimenten

Exkursionen

Fach Flachengriindungen: Bohrpfahl-, Anker- und Auftriebssicherungsarbeiten - Firma IMPLENIA

Fach Geodatische und geotechnische Bauwerksiliberwachung: diverse Messgerate im Rahmen der Bau-
liberwachung und Forschung von CDM Smith auf Testflachen der Neubaustrecke A 72

Fach Fels- und Tunnelbau: 2-tdgige Exkursion zu Stuttgart 21 mit Bahnhofneubaus, zwei Tunnelabschnitte
mit unterschiedlicher Bauweise, Geratschaften und Herstellphasen

Sondervorlesungen (im Fach Geotechnische Bauwerksiiberwachung und Flachengriindung)

Dynamische Probelastungen und Pfahlintegritatsprifung, Dr. M. Schallert, Gesellschaft fiir Schwingungs-
untersuchung und dynamische Priifmethoden Mannheim

Geophysik in der Baugrunderkundung an Beispielen, Dipl.-Geophys. T. Hohlfeld, Geophysik und Geotechnik
Leipzig

»Die 2-tagige Exkursion zu
Stuttgart 21 war sehr informativ
und man bekam eine Vorstellung
von der Faszination Tunnelbau.«

B.Eng. Axel Grauwinkel

Abstieg von einem Sohl-
betonagewagen bei der
Exkursion in einem Tunnel
von Stuttgart 21




Graduierungsarbeiten

Auszug
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Leistungsumfang

Forschungs- und Entwicklungsdienstleistungen

« geotechnische Modellversuche zu statischen und dynamischen Bodeneinwirkungen in unter-
schiedlichen MaR3staben incl. Auswertung der Baugrundverformungen durch Hochgeschwindig-
keitskamera (PIV-Analyse)

+ Materialuntersuchungen und Materialweiterentwicklungen

« Berechnung von statischen/dynamischen Bodeneinwirkungen mit der FEM - Programmpaket
Abaqus

» Konzeption, Durchfiihrung und Auswertung von Probefeldern, Modellversuchen, 1:1-Testserien

« Beratung, Planung und Erarbeitung von gemeinsamen Forschungsantragen, Forschungsdienst-
leistung

+ bodenmechanische Standard- und Spezialversuche sowie Felderkundungen, Bohr-/Ramm-
kernsondierung in Verbindung mit wissenschaftlichen Fragestellungen

Bodenmechanische und geotechnische Laborausriistungen

Sieb- und Schldmmanlagen, Kapillarpyknometer, Fliel3- und Ausrollgrenzen-
gerate

Proctorgeréte, Trockendfen, Glihdfen, CBR-Anlage, Punktlastgerat, hydrauli-
sches Probenauspressgerat

« Zwangsmischer und diverse Spezialgerate zur Bewertung bindemittelver-
besserter Boden

geotechnische Modellversuchsanlage GroRe S (indoor) und GroRRe M (outdoor)
Hochgeschwindigkeitskamera (bis 6.000 Bilder/sec.) und PIV-Analyse von Bo-
denverformungen an den Modellkdsten

« geotechnische Versuchsgrube mit 10m*4m *2,5m Bodenvolumen

« Wasserdurchlassigkeitspriifgerate, Luftdurchldssigkeitspriifgerat

Triax-, Odometer-, Scher- und Druckversuche erfolgen iiber GEONETIC

Feldmess- und Untersuchungstechnik

statisches und dynamisches Plattendruckgerat

Ausstechzylinder, Sand-Ersatz-Verfahren, Ballongerét, Troxlersonde
motorbetriebene Rammsonde DPH, Kernbohrgerate, Ziehgerate (Maximallast 2t)
Hydraulik- und Elektrohammer sowie Ramm-, Rammkern- und Schlitzsonden so-
wie Feldfliigelsonde, raupenbasiertes Erkundungsgerat GTR 790 von Geotool
Transporter fiir Felduntersuchungen
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